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Mineria Muocga Nanomateriales.
Mineria de carboén I\{Imena.As,b.esto
silice Fibras sintéticas.

Desarrollo histérico de la investigacion del material particulado, desde el proceso
productivo a las nanoparticulas y su asociacion la enfermedad.
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OSHA -
YIOSH
ACGIH

Estados Unidos tiene un limite de exposicion permisible
(OSHA) de 0,05 mg/m3 y un limite de accion de 0,025
mg/m3.

En Colombia se compara con la ACGIH, por lo que TLV-
TWA para silice a-cuarzo y cristobalita es de 0,025
mg/m3.
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Cronologia del cuarzo

« 1946 -1961: TWA 5 mppcf (con indicaciones adicionales en la valoracion del riesgo)

« 1962 -1971: TWA 250 mppcf (porcentaje de cuarzo +5)

» 1968 propuesta: TWA 10mg/m3 dividido (porcentaje de la fraccion respirable de cuarzo
+2) 0 30 mg/m3 dividido (porcentaje de cuarzo +2) para polvo total.

« 1970 propuesta: TWA: 300 mppcf dividido (porcentaje de cuarzo + 10); 10 mg/m3 dividido
(porcentaje de la fraccion respirable de cuarzo + 2) y 30mg/m3 dividido (porcentaje de
cuarzo + 3) para polvo total

« 1972 —1985: TWA: 300 mppcf dividido (porcentaje de cuarzo + 10); 10 mg/m3 dividido
(porcentaje de la fraccion respirable de cuarzo + 2) y 30mg/m3 dividido (porcentaje de
cuarzo + 3) para polvo total
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Cronologia del cuarzo

« 1983: propuesta TWA 0.1 mg/m3 para polvo respirable y 0.3 mg/m3 para polvo total.

» 1984 propuesta: TWA 0.1 mg/m3 polvo respirable

« 1998: Se identifico como un A2 (sospechoso de cancer en humanos)

» 1999 propuesta: TWA 0.05 mg/m3 polvo respirable

« 2000 — 2005: TWA 0.05 mg/m3 polvo respirable, A2 se combinan en la documentacion
con cristobalita.

» 2004 propuesta: TWA 0.025 mg/m3 polvo respirable, A2

« 2006 - presente: TWA 0.025 mg/m3 polvo respirable, A2

« 2010: se actualiza la documentacion del agente de riesgo
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Cronologia de la cristobalita

« 1960 -1961: TWA 5 mppcf (mas 5% de silice libre)

« 1962 -1971: TWA 250 mppcf dividido (porcentaje de cuarzo + 5)

« 1968 propuesta: TWA 10 mg/m3 dividido (porcentaje de la fraccion respirable de cuarzo + 2) dividido 2
0 30 mg/m3 dividido (porcentaje de cuarzo mas 2) dividido 2 para polvo total.

« 1970 propuesta: TWA 300mppcf dividido (porcentaje de cuarzo + 10) dividido 2; 10 mg/m3 dividido
(porcentaje de la fraccion respirable de cuarzo + 2) dividido 2 o 30 mg/m3 dividido (porcentaje de
cuarzo + 3) dividido 2 para polvo total.

« 1972-1985: TWA 300 mppcf dividido (porcentaje de cuarzo + 10) dividido 2, 10mg/m3 dividido
(porcentaje de la fraccion respirable de cuarzo +2) dividido 2 0 30 mg/m3 (porcentaje de cuarzo + 3)
dividido 2 para polvo total.

« 1983 propuesta: TWA 0.05mg/m3 para polvo respirable y 0.15 mg/m3 para polvo total.

« 1984 propuesta: TWA 0.05mg/m3 para fraccion respirable

« 1986 — 2005: TWA 0.05mg/m3 para fraccion respirable

« 2004 propuesta: TWA 0.025mg/m3 para material particulado respirable, sospechoso como cancerigeno
en humanos y se combino la documentacion de los TLV's.

« 2006 presente TWA 0.025mg/m3 para material particulado respirable, sospechoso como
cancerigeno en humanos y se combiné la documentacion de los TLV's.

« 2010 se actualizo la documentacion de los TLV's.
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Decreto 614 Decreto 1281

Por el cual se determinan las bases Por la cual se dictan las actividades

para la organizacion y administracion de alto riesgo para la salud del

de salud ocupacional en el pais. trabajador.

Articulo 2: 6% pension especial

Resolucion 2400

Por él se dictan medidas sanitarias

Ley 55

Por medio de la cual se aprueba el “convenio

Decreto 1832

Por el cual se adopta la tabla de

Articulo 154: Valores limites ndmero 170 y la recomendacién numero 177

enfermedades profesionales, en el

permisibles sobre la seguridad en la utilizacion de

. - articulo 1 habla de silicosis
productos quimicos en el trabajo” adoptados
por la 772 Reunién de la conferencia general

de la OIT Ginebra. 1990”.
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Decreto 2090

Por el cual se definen las actividades de alto riesgo,

Resolucion 1918

Por la cual se modifican los articulos
11y 17 de la Resolucion 2346 de

para la salud del trabajador y se modifican y sefialan

las condiciones requisitos y beneficios del régimen de 2007 y se dictan otras disposiciones.

pensiones de los trabajadores.

Decreto 2655

Por el cual amplia la vigencia del régime

Decreto 1973

Por el cual se promulga el Convenio 170 sobre

Decreto 2346

Por la cual se regula la practica de

la Seguridad en la utilizacion de los productos

evaluaciones médicas ocupacionales y el de pensiones especiales para la

uimicos en el trabajo, adoptado por la g . .
g J P P actividades de alto riesgo, previst

Decreto 2090 de 200}._ B

manejo y contenido de las historias clinicas

Conferencia General de la Organizacion i
ocupacionales.

Internacional del Trabajo el 25 de junio de 1990.
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Decreto 1072

Resoluciéon 2467

Por el cual se adopta el reglamento de

Por medio del cual se expide el decreto Unico

. . higiene urid ra la prevenciéon
reglamentario sector trabajo 9 y seg ad para la prevencio
y control del riesgo por exposicion a

silice cristalina respirable.

Decreto 1477 Resolucion 0312

por el cual se expide la tabla de enfermedades

Resolucion 3032

Por el cual se definen los estandares minimos

laborales. Por el cual se expone la guia para |

del sistema de gestion de la seguridad y salud
en el trabajo SGSST

identificacién de actividades de alt
riesgo, definidas en el Decreto
2003
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Diferencia
P » Actividades econdmicas: Decreto 1607 de 2002, modificado por el

Decreto 768 del 2022

« Empresa de alto riesgo: Decreto 1295 de 1994 articulo 64,
modificado por el Decreto extraordinario 2150 de 1995

O « Tarea de alto riesgo: Descritas como trabajo en espacios
confinados, alturas, energias peligrosas y sustancias quimicas

« Actividades de alto riesgo: Decreto 1281 de 1194, Decreto 2090
de 2003, Decreto 2655 de 2014 y Resolucion 3032 del 2022
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Semana

Decreto 2090 de 2003.

Clasificacion de oficios de alto riesgo — Grupo A
Clasificacion actividades de alto riesgo — Grupo B
Supuestos:

 Permanencia

* Deterioro de la calidad de vida
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Resolucién 3032 del 2022.

Fecha de publicacion: 27 de julio de 2022

Entidad que lo publica: Ministerio del trabajo

Objeto de la resolucion: Difundir la guia para la identificacion de
actividades de alto riesgo establecidas por el Decreto 2090 de
2003, contenida en el anexo técnico que hace parte integral de la
presente resolucion

Alcance: Aplica para todos los empleadores y/o contratantes que
vinculen trabajadores que laboren en actividades de alto riesgo
definidas en el articulo 2 del Decreto 2090 de 2003

Vigencia: Inmediata.
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Resolucién 3032 del 2022.

 Objetivo de la guia: Brindar los elementos necesarios que
deben considerar los empleadores y/ contratistas en la
identificacion de las actividades definidas en el Decreto 2090 de
2003.
- La guia no modifica, adiciona ni sustituye las
particularidades del Decreto 2090
 Generalidades:
- Hace la claridad entre empresas de alto riesgo Yy
actividades de alto riesgo
« Identificar si los colaboradores tienen actividades
establecidas por el Decreto 2090
 Identificar los expuestos de forma permanente
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Resolucién 3032 del 2022.

La guia lo relaciona en la pagina 4 asi: “en consecuencia y para
Permanente efecto del articulo 3 del Decreto 2090 de 2003, el trabajador
deberd desempeiar una labor clasificada como de alto riesgo
en forma permanente es decir, continua, fija, estable,
constante; si la labor se efectua en forma inconstante,
temporal, transitoria o variable, dicha actividad no se
IMPORTANT considera como una actividad de caracter permanente para los
efectos de pension especial”.
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Resolucion 3032 del 2022.
« Mineria en socavon o en subterraneos
« Trabajos con exposicion a altas temperaturas (que superen los
limites permisibles)
» Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes
« Trabajos con sustancias comprobadamente cancerigenas
Técnicos aeronauticos con funciones de controladores de

Objeto de estudio

Decreto 2090 de 2003 transito aéreo, con licencia expedida o reconocida por la oficina
de registro de la unidad administrativa especial de aeronautica
Y o civil
 Cuerpo de bomberos, la actividad relacionada con la funcion
especifica de actuar en operaciones de extincion de incendios

« Personal dedicado a la custodia y vigilancia de los internos en
los centros de reclusion carcelaria.
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Resolucién 3032 del 2022.

« Actividades de alto riesgo
« Analisis de la exposicion en el contexto del trabajo
« Concentracion de la exposicion
« Evaluacion de la exposicion
« Exposicion
o)  Identificaciéon de trabajadores con dedicaciéon permanente a
(o) las actividades de alto riesgo
« Limites de exposicion ocupacional
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Resolucién 3032 del 2022.

Agente de alto riesgo en procesos, centros de trabajo, areas u
operacion

Caracterizacion del agente de riesgo

Trabajadores expuestos a oficios y/o agentes de ato riesgo Yy
cargo.

Valoracion del riesgo segun la metodologia seleccionada
Evaluacion de la exposicion

Sistemas de control

Exposicion constante, continua y estable en razon de las
funciones o tareas de su cargo.
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Resolucién 3032 del 2022.

Por oficio de alto riesgo (Grupo A)
« Al: Trabajos en mineria que impliguen prestar servicios en
socavones 0 en subterranea
« A2: Técnicos aeronauticos con funciones de controladores
de transito aéreo.
Clasificacion de las « A3: Cuerpo de bomberos (extincion de incendios)
actividades - A4: Personal dedicado a la custodia y vigilancia de los
internos de los centros de reclusion carcelaria
Por agentes de alto riesgo (Grupo B)
« B1: trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes
 B2:Trabajos con exposicion a sustancias
comprobadamente cancerigenas (IARC)
« B3: Trabajos que impliguen exposicion a altas temperaturas,
por encima de los limites permisibles.
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Resolucién 3032 del 2022.

Por agentes de alto riesgo (Grupo B)
« Debe seguir la vision de la estrategia de la evaluacion de la
exposicion definida por la AIHA (Asociacion estadounidense
n o de higiene industrial). Los recursos se deberan enfocar en
Clasificacion de las aquellas exposiciones con la mayor prioridad. Los
actividades principales pasos de la estrategia son:
 Inicio
« Caracterizacion
« Evaluacion de la exposicion
« Busqueda de informacion adicional
« Control de riesgos a la salud y registro de hallazgos
 Juicio de la exposicion para fines de clasificacion
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v v v

Sustancias cancerigenas
IARC - Grupo 1

I |

Resolucién 3032 del 2022.

Altas temperaturas Radiaciones lonizantes

Caracterizacion Basica

v ! b

Antecedentes de higiene
ocupacional

I |

Condiciones de trabajo Circunstancias de exposicion

Evaluacion de la exposicion

v ' b

Evaluacion estimada -
Reconstruccion exposicion

I I

Evaluacion tamizaje Evaluacion detalla

Informacion adicional

|

Documentacion de controles de
riesgo para la salud

l

Juicio de Exposicion para

Clasificacion
I
v v
Clasifica como actividad con No clasifica como actividad
Exposicion a Alto Riesgo con Exposicion a Alto Riesgo vaes

I |

T

Fln-Constru'ccwn como
Actividad del Dossier de
Calificacion
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Resolucién 3032 del 2022.

« Contexto legal
* Articulo 154 de la Resolucion 2400 de 1979 — TLV's, de la

Sustancias Cancerigenas ACGHI
[H « Articulo 13 de la Resolucion 2346 de 2007 — EMO's,
; Be] Biomarcadores (BEI's), criterios de la IARC
— 1= « Contexto técnico

 Grupo 1ldelalARC
« Comparacion con TLV's & BEl's — ACGIH
« Metodologia OMS: evaluacion del riesgo.
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Resolucién 3032 del 2022.

« Contexto técnico

: , « Identificacion — Valoracion cualitativa del exposicion
Sustancias Cancerigenas

potencial
4 . " " . .
H « Evaluacion semicualitativa - cuantitativa  —
Li B_e] reconstruccion de la exposicion

« Evaluacion detallada cuantitativa de exposicion
« Clasificacion de actividades de alto riesgo por
exposicion a altas temperaturas
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Resolucién 3032 del 2022.

Clasificacion de actividades de alto riesgo por exposicion a

_ ) sustancias comprobadamente cancerigenas grupo 1 IARC
Sustancias Cancerigenas

r—

H A. Clasificacion de actividad de alto riesgo sin condicion de

; Be] riesgo a sustancias comprobadamente cancerigenas

. « B: Clasificacion de actividad de alto riesgo, con condicion de
riesgo controlado a sustancias comprobadamente cancerigenas

« C: Clasificacion de actividad de alto riesgo con condicion de

riesgo no controlado

a sustancias comprobadamente cancerigena
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Fecha de publicacion: 1 de julio de 2022

Entidad que lo publica: Ministerio del trabajo
@ Objeto de la resolucion: Adoptar el reglamento de higiene y
seguridad para prevenir y controlar la exposicion laboral a silice
Generalidades cristalina respirable
Reglamento higiene y seguridad Alcance: Obligatorio cumplimiento y es adoptado como enfoque de
Silice prevencion y control integral del riesgo, no para determinacion de

origen de enfermedad
Revision del reglamento de silice: Por lo menos cada 5 afios.
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Resoluciéon 2467 del 2022.

 Programa de prevencion: en un plazo no mayor a 24 meses —
1 de Julio del 2024.
 Meédicos radidlogos y/o neumologos deben estar facultados
conforme a su formacion medica y especializacion a realizar la
: lectura de las radiografias conforme o los parametros y criterios
Generalidades de 12 OIT
Transicion « IPS =SO: tienen 24 meses (1 de julio 2024) para:
« Contar con el personal capacitado conforme a la resolucion
« Obtener acreditacion especifica en los metodos utilizados
para el andlisis de silice cristalina respirable (nacional o
internacional)
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Resoluciéon 2467 del 2022.

* Ministerio del trabajo

Obligaciones « Administradoras de riesgos laborales — ARL
@  Empleador o contratante
 Trabajadores y Contratistas
» * Proveedores (fabricantes y comercializadores)
..’5 @ « Comité paritario de seguridad y salud en el trabajo (COPASST) —

vigia de seguridad y salud en el trabajo
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Capitulo I: Generalidades, en este se contienen las definiciones
Capitulo Il: Medidas de prevencion y control del riesgo por exposicion a
silice cristalina respirable
« Jerarquizacion de las medidas de control
Capitulo lll: Estrategias para la evaluacion de las exposiciones a silice
« Evaluacion de la exposicion
- Estrategia y frecuencia de la evaluacion de la exposicion a silice
* Monitoreo
- Estadistica
Capitulo IV: Plan de control de la exposicion ocupacional a silice
« EPPs
 Instruccién y formacion
Capitulo V.: Vigilancia medica
« EMO’s
Capitulo VI: Mejora continua
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Capitulo | Capitulo |

» Evaluacion de la exposicion
» EXxposicion

» Fraccion inhalable

» Fraccion respirable SUSTITUCION
« GES

» Medidas de prevencion
* Nivel de accién

» Peligro ocupacional

» Pruebas de ajuste

» Riesgo ocupacional

CONTROLES DE INGENIERIA

CONTROLES ADMINISTRATIVOS

EQUIPO DE

» Silice cristalina PROTECCION

PERSONAL

» Vigilancia de la salud en el trabajo
» Zona de respiracion
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Capitulo Il

« Evaluacion de la exposicion:
« Criterios de calidad, representatividad,
idoneidad profesional
« NIOSH 7500 -7601 -7602: Silice
cristalina
 NIOSH 7501: Silice amorfa
« NIOSH 0600: Particulas de polvo
no clasificadas
 Personal certificado y laboratorios
acreditados
« AIHA
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Resoluciéon 2467 del 2022.

 Monitoreo
_ « TWA: Promedio ponderado en el tiempo
Capitulo Il « Tamario de la poblacion — universo de muestra
 Numero de muestras a realizar
.I.|.|.|. * Media geométrica
» Factor de proteccion (EPP’s)
« Validacion de GES
i i i » Periodicidad de los monitoreos
* Limites permisibles
« Correccion del valor limite permisible
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Capitulo Il

Tamano muestral

Resolucion: El nimero minimo de muestras que deben tomarse
para caracterizar la exposicion ocupacional de cada trabajador
y/o contratista 0 GES sera de 6 a 10 cuando los grupos resulten
de un tamafo igual o inferior a 50 y el correspondiente a la raiz
cuadrada de la poblacion (universo), para GES con mas de 50
trabajadores.
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en un mundo que se transforma

Resoluciéon 2467 del 2022.
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Resolucion:

Al menos una vez al afio para aquellos Grupos de Exposicion Similar que
Periodicidad presentaron niveles de exposicion ocupacional, determinado a partir de la
media geométrica (MG) iguales o superiores al nivel de accion (50% el valor

@ TWA)

Al menos una vez cada tres Ahos para aquellos GES que presentaron
niveles de exposicion ocupacional, determinado a partir de la media
geometrica MG, inferiores al nivel de accion (50% el valor TWA).
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Resolucion:

El empleador y/o contratante, con la asesoria técnica de su
Administradora de Riesgos Laborales (ARL) podra adoptar una
periodicidad de monitoreo diferente siempre y cuando aporte
argumentacion técnica valida o evidencia cientifica para esta
maodificacion.
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Resolucién 2467 del 2022.

* Plan de control de la exposicion
« Documento escrito
- EPP’s
* Los que garanticen alta eficiencia (igual o
superior al 95%)
 Etiquetado CE - EN:149FFP3,
NIOSH: N-R-P
« Seleccion
* Pruebas de ajuste
» Reconocer el factor protector
 Formacion sobre el uso, manipulacion,
ajuste facial,, mantenimiento, recambios
* Inspecciones

Capitulo IV
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Todos los equipos o elementos de proteccion personal
respiratoria tienen un factor de protecciéon asignado,
gque indica el grado de proteccion respiratoria que
proporcionara al trabajador que lo use; cuanto mas alto,
mayor sera la proteccion respiratoria proporcionada. Los
factores de proteccion asignado, son factores que se
establecen mediante estudios a cada tipo de respirador.
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Resoluciéon 2467 del 2022.

Indice de proteccion

Factor de proteccién

1-9

10

10-49

50

50-99

100

100 - 999

1000 - 10000
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Resoluciéon 2467 del 2022.

* Instruccion y formacion
« Se debe realizar al ingreso y de forma anual
para lograr formacion en:
* Fuentes de exposicion
: * Posibles efectos a la salud
CapltUIO IV « Habito de fumar
« Meétodos de prevencion
« Formaciones especificas para:
 Responsables de seguridad y salud en el
trabajo
« Médicos Laborales o del trabajo
 Neumologos
« |IPS-SO
« Laboratorios de analisis




SILICE - Contexto legal Semana

colombiano e la
Ocupacional

Lo humano y lo técnico
en un mundo que se transforma

Resoluciéon 2467 del 2022.

Capitulo V Capitulo Vi
* Vigilancia a los trabajadores  Mejora continua
« Examenes meédicos
ocupacionales « Asesoria con la ARL
» Paraclinicos « Acciones y evidencias en la
* Programas de vigilancia gestion del riesgo

epidemioldgica

 Formacion a los colaboradores
con indices de riesgo altos —
habitos de vida




Evento Bimodal 42° Congreso de Ergonomia, Higiene,
e Medicina y Seguridad Ocupacional.

Hotel Intercontinental Medellin - Colombia

2,3y 4 de noviembre de 2022

2 GRACIAS

Lo humano vy lo técnico

en un mundo que se transforma Enney Ledn Gonzdlez Ramirez
CEO en CONHINTEC SAS
enneygonzalez@conhintec.com

+576044447622
Medellin — Colombia

www.corporacionsoa.co
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CORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL
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